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1 Indledning

Undersggelsen er udfgrt i forbindelse med Solrgd Kommunes planer om at etab-
lere et Kystsikringsanlaeg langs Solrgd strand, fra Granvej i nord til Engsvinget i
syd. Kystsikringsanlaegget er pataenkt udfert som en kombination af diger og
hgjvandsmure. Straekningen er ca. 2,0 km lang.

Vurderingsrapporten indeholder en beskrivelse af det udfgrte mark- og laborato-
riearbejde, en oversigtsplan, en situationsplan og de optegnede boreprofiler.
Desuden indeholder rapporten styrke- og deformationsparametre for relevante
gennemborede aflejringer samt en vurdering af funderingsforholdene.

Et forslag til linjefgringen fra 2019 er vist pa oversigtsplanen nedenfor, Figur
1-1, mens boringsplaceringer fremgf%r af situationsplanen, Bilag 1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde
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Figur 1-1 Oversigtsplan med linjeforing (red) for Kystsikringsanlaegget.

1.1  Formal

Formalet med undersggelsen er at fa geologiske og geotekniske informationer i
et sddant omfang, at det er muligt efterfglgende at vurdere funderingsforhol-
dene for det fremtidige kystsikringsanlaeg.
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2 Undersggelser

2.1 Mark- og laboratoriearbejde

I januar 2026 udfgrte boreentreprengren D] Boringer de i alt 15 geotekniske bo-
ringer langs linjefgringen. Alle boringerne er udfgrt uden for strandbeskyttelses-
zonen, og derfor ligger flere af boringerne lidt tilbagetrukket ift. linjefgringen.

COWI har udfgrt laboratoriearbejdet samt koordinering og afrapportering af un-
dersggelsen.

6 af Boringerne er udfgrt som 6" forede snegleboringer til 4 m dybde, mens 9 af
boringerne er udfgrt som handboringer til mellem 2 og 3 m’s dybde. Oprindeligt
var 3 boringer planlagt som handboringer, idet de skulle udfgres i baghaver,
men grundet begraensede pladsforhold og mange ledninger i jorden har boreen-
treprengren vaeret ngdsaget til at udfgre yderligere 6 boringer som handborin-
ger.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, Bilag 1.

COWI har udleveret koordinater til boringernes forventede placeringer, hvorefter
boreentreprengren har afsat endelige placeringer i marken under hensyntagen til
ledninger i jorden og generelle pladsforhold. Boreentreprengren har ved borear-
bejdet indmalt endelig placering af boringer samt terraenkote med GPS. Borings-
data for de udfgrte boringer fremgar af Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Boringsdata.
Boring X koordinat Y koordinat | Terraenkote Bore- Boremetode
nr. UTM32E89 UTM32E89 DVR90 dybde
(m) (m) (m) (m)

GBO1 703345,45 6157921,02 +2,84 2,0 Handboring
GB02 703298,72 6157858,58 +2,49 4,0 6" snegleboring
GBO03 703226,49 6157708,23 +2,73 4,0 6" snegleboring
GB04 703149,70 6157552,61 +2,07 2,0 Handboring
GBO5 703134,18 6157481,99 +2,54 2,5 H&ndboring
GB06 703097,37 6157322,38 +1,43 2,0 H&ndboring
GBO07 703035,86 6157241,74 +2,44 2,6 H&ndboring
GBO0S 702898,53 6157010,01 +2,39 4,0 6" snegleboring
GB09 702821,13 6156869,25 +1,91 3,0 H&ndboring
GB10 702687,44 6156651,28 +1,73 4,0 6" snegleboring
GB11 702568,17 6156414,49 +1,19 4,0 6" snegleboring
GB12 702481,17 6156293,55 +1,12 4,0 6" snegleboring
GB13 702423,46 6156257,15 +1,24 2,0 Handboring
GB14 702369,59 6156288,50 +0,61 2,0 Handboring
GB15 702333,04 6156297,06 +1,27 2,5 Handboring
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I boringerne er der foretaget indmaling af laggraenser og udtaget omrgrte jord-
prgver ca. pr. 0,5 m samt en terraennar prgve 0,2 m u.t.

Der er blevet udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vin-

gestyrke i intakt og omrgrt tilstand, henholdsvis Cs 0g Csr. Vingeforsggene blev
udfgrt iht. DGF. Referenceblad for vingeforsgg [1].

2.2 Laboratoriearbejde

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
Bulletin 1 [3].

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreopl@gsning.
Det naturlige vandindhold er bestemt pa udvalgte jordpraver.

Resultatet af de geotekniske boringer fremgar af boreprofilerne, Bilag 2, mens
signaturforklaring til situationsplan og boreprofiler fremgar af bilag 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde B_Geoteknisk
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3 Resultater

3.1 Jordbundsforhold

Boringerne er udfgrt fra en terraeenkote, der varierer mellem + m og +2,8 m
DVR90.

I boringerne traeffes der generelt 0,3-1,7 m fyld og overjord, som primaert be-
stdr af muldholdigt sand og sandet muld i den nordlige og midterste del, mens
det bliver mere blandet med ler, sand og muld mod syd i boringerne GB10-
GB15.

I den nordlige og midterste del (GB0O1-GB10), bestar de intakte aflejringer pri-
meaert af postglacialt marint sand, stedvist med organiskholdige partier, i GB0O8
og GB10 er der desuden truffet lerede aflejringer i bunden af boringerne. Mod
syd, i boringerne GB11 til GB15 bestdr de intakte aflejringer primaere af marint
ler og moraeneler, ogsa stedvist med organiskholdige partier. I de 3 sydligste
boringer, som er udfgrt langs Skensved & er der truffet steerkt organiskholdige
aflejringer med hgjt vandindhold, og i boring GB15 traeffes der 0,8 m tgrv i bun-
den af boringen, fra 1,7-2,5 m.u.t. Jordartskortet, Figur 3-1, indikere desuden at
der kan treeffes blgde aflejringer langs den.

Figur 3-1: Jordartskort 1:25.000. Grgn markering angiver forventet udbredelse af
blgde aflejringer. Kilde: GEUS

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises der til bore-
profilerne, bilag 2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde
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3.2

gerne er pejlet 04.03.2026.

Pejlingerne viser et grundvandsspejl pa tidspunkt for pejling beliggende mellem

kote +0,7 m og +1,0 m DVR90.

Grundvandsforhold
3 boringer, GB02, GB08 og GB12 er filtersat med @63 mm filterrgr. De 3 Borin-

Tabel 3-1 Oversigt over pejlergr og seneste pejling

Terraenkote Grundvandspejlinger
Boring .
o Boredato Pejledato DVR90 Dybde Kote

(m) (mu. t.) DVR90 (m)

GB02 27-01-2026 | 06-02-2026 +2,49 1,77 +0,72
GB08 29-01-2026 | 06-02-2026 +2,39 1,39 +1,00
GB12 28-01-2026 | 06-02-2026 +1,12 0,40 +0,72

Idet alle boringerne er udfgrt taet ved kysten, og jordbundsforholdene primaert
bestar af permeabelt marint sand, ma det forventes at grundvandsstanden ge-
nerelt fglger vandstanden i Kgge bugt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde B_Geoteknisk
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4 Vurdering af funderingsforhold

4.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfart i DK
Anneks-A.

4.2 Afrgmningsniveau

Generelt er der truffet muldede/organiskholdige aflejringer til stgrre dybde i de
fleste boringer, og det er saledes ikke realistisk at afremme alle de potentielt
saetningsgivende aflejringer inden etablering af diger. Ved etablering af diger ma
der derfor indregnes saetninger og derved en overhgjde for at opnd en bestemt
permanent topkote af digerne. Man kan desuden overveje at lade projektet in-
deholde en reetablering af digekroner til projekteret kote fx. et ar efter etable-
ring af diger, hvor man ma formode at stgrstedelen af saetningerne vil vaere
sket. Da de saetningsgivende aflejringer helt overvejende er sandet jord, kan
seetninger forventes at ske forholdsvist hurtigt.

For diger langs Skensved A, m& man forvente stgrre satninger idet der er truf-
fet blgdbundsaflejringer med hgjt vandindhold til stgrre dybde. Alternativt kan
man overveje at etablere en spunsvaeg pa denne streekning, og etablere et land-
skabeligt dige pa bagsiden af vaeggen (ind mod haverne). Dette vil dog kreeve
supplerende dybe boringer, hvor anstilling af borerig i baghaverne kan blive en
udfordring. Etablering af en spunsvaeg mod baghaverne kan ligeledes blive en
udfordring pga. vanskelige adgangsforhold til baghaverne.

For at imgdegd saetninger ved hgjvandsmure, bgr murene konstrueres pa en
made sa de kan tale mindre saetninger, og man bgr overveje at etablere murene
pa en gruspude med indbygget geonet for at minimere differenssaetninger. Dette
kan eventuelt kombineres med en forbelastning, ved at udlaegge jorden med en
vis overhgjde i en naermere bestemt periode.

4.3 Karakteristiske styrke- og
deformationsparametre

Ved dimensionering af fundamenter for hgjvandsmure og spunsvaegge kan der
anvendes de i Tabel 4-1 angivne rumvaegte og karakteristiske styrke- og defor-
mationsparametre. Tabel 4-1 angiver rumvaegte over og under vandspejlet
(y/Y"), udraenet forskydningsstyrke (cy,x), effektiv friktionsvinkel samt kohaesion
(¢'pi,k 0g C'k) 0g konsolideringsmodul (Eced). Veerdierne i Tabel 4-1 er fastlagt pd
grundlag af malinger, erfaringer og skgn.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde
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Parametrene for sand og muld, er alene baseret pa skgn og erfaringer, da der
ikke er udfgrt nogen in-situ test eller laboratorieforsgg for bestemmelse af para-
metre. Parametre for Ler-aflejringer er baseret pa erfaringer, udfgrte vingefor-
sgg og vandindhold.

Tabel 4-1 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre angivet som nedre veer-
dier for dimensionering af fundamenter og indfatningsvaegge for bassin.
Jordart Rumvaegt Draenet, aktivt tryk Draenet, passivt tryk | Udraenet E-modul
v/vy' ¢'plk c'k ¢'plk c'k Cu,k Eoed
[kN/m3] [°1 [kPa] [°1 [kPa] [kPa] [MPa]
Fyld, sand 18/8 32 - 32 - - 5
Fyld: ler 18/10 30 0 30 0 50 5
Fyld: muld 16/6 25 0 25 0 10 3
Torv 14/4 20 0 20 0 0 -
Sand, Pg/* 19/10 33 - 33 - - 25
Ler, Pg/Sg* 20/10 30 0 30 7 70 10
Moraeneler 22/12 32 20 32 20 200 40
Moraenesand 22/12 38 - 38 - - 50

*  Sg: Senglacialt/ Pg: Postglacialt

Dimensioneringen (af fundamenter og spunsvaegge) skal udfgres i sdvel brud-
graensetilstanden (baereevne) som anvendelsesgraensetilstanden (saetninger), og
den skal omfatte undersggelse af savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7,
del 1, kapitel 2, 6 og 9 samt DK-Anneks D.

I anvendelsesgraensetilstanden kan der forudseettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler og sand skal fundamenterne di-
mensioneres for en fundering pd savel ler som sand. Den mindste baereevne er
dimensionsgivende.

4.4 Grundvandsforhold

Det primaere grundvandsspejl ma forventes at ligger (jf. afsnit 3.2) i kote ca.
+1,0 m DVR90. Det forventes at tgrholdelse ved leensepumpning er tilstraekke-
ligt ved udgravninger ned til kote +1,0 m DVR90. Ved udgravning til stgrre
dybde skal det vurderes om der skal etableres yderligere grundvandsforanstalt-
ninger.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A298004-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/20-Geoteknik/05-Rapportering/Solrgd kystbeskyttelse omréde B_Geoteknisk
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5 Anbefalinger

5.1 Nabomaessige forhold

Forpligtelsen til at undgd skader pa eksisterende bebyggelse som fglge af byg-
gearbejde er formuleret i Byggelovens § 12, hvortil der henvises.

De omkringboende skal adviseres skriftligt, senest 14 dage fgr byggearbejdet
pabegyndes.

Det tilrddes at besigtige alle omkringliggende bygninger og veje, inden byggear-
bejdet pabegyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe doku-
mentationsmateriale (fotos, opmalinger, nivellementer etc.) over alle eksiste-
rende bygningsskader og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af
byggearbejdet.

5.2 Midlertidig fri udgravning

Indledningsvist anbefales anvendt en skraningshaeldning pa 1:2 for udgravnin-
ger over grundvandsspejlet. Hvis skraningshaeldningen gnskes reduceret, skal
der udfgres beregninger for dette, og for udgravninger over 5 m dybde bgr der
generelt udfgres skraningsberegninger med anvendelse af de relevante jord-
bundsforhold. I tilfeelde af, at der skal kgre tunge kgretgjer pa toppen af skra-
ningen, skal skraningsstabiliteten ogsa verificeres ved beregninger.

Under saerlige forhold med vandfgrende grus-, sand- og siltlag, pludseligt tgbrud
eller belastning af skr@ningstoppen skal haeldningerne reduceres, sa farlige
skred ikke forekommer.
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6 Afsluttende bemaerkning

De optagne prgver opbevares 4 uger efter denne rapport er afleveret, hvorefter
de bortkastes, medmindre der forinden er truffet anden aftale.
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COV‘/ | Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:33




) © . .
3. Forsggsresultater o 219¢ | Jordart - Karakterisering e 5
2 E SE| @ |8 8« = 3
[alNa¥ Yo O aaz = <
DVR90 +2,7 m
0.
1[ FYLD: SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret, Fy Re
sv. gruset, muldet, muldpartier, lerklumper,
betonstykker, kalkholdidgt, brunt og meget
= mgrkebrunt
:::4 2| SAND, fint - mellem, enskornet, muldet, enk. Ma Pg
: . lerklumper, enk. muldklumper, enk. rodtrevler,
e kalkfrit, mgrkt grabrunt
11 3| SAND, fint - mellem, enskornet, kalkfrit, brunt Ma Pg
- 4/ SAND, fint - mellem, enskornet, kalkfrit, lysebrunt Ma Pg
27 ‘% ] 5| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. Ma Pg
s muldklumper, kalkfrit, lysebrunt
6| SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, enk. Ma Pg
planterester, kalkfrit, lysebrunt
37 7| SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, Ma Pg
kalkfrit, lysebrunt
- 8| SAND, fint - mellem, enskornet, kalkfrit, grat Ma Pg
4- 9| SAND, finto- mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
kalkfrit, grat
10 20 30 W (%)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 703226 (m) Y: 6157708 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.27 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GBO03
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:34




Dybde

(m)

=)

Forsggsresultater ol 2|Y ¢ | Jordart - Karakterisering =S
ogl 2|8 8 £ S

Yo O aaz = <

DVR90 +2,1 m

FLISER, iflg. boreformand

1[ FYLD: SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret, Fy Re
gruset, kalkholdigt, gulbrunt

'.::: - 2| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. gruset, sv. Ma Pg
ol kalkholdigt, grébrunt
B

3| SAND, fint - mellem, enskornet, sv. gruset, enk. Ma Pg

organiske pletter, kalkholdigt, lyst grabrunt

4 SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret, Ma Pg

.‘51:: gruset, traekulstykker, enk. plantereser (granndl),
7 kalkholdigt, mgrkt grabrunt

5| SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret, Ma Pg

0 gruset, treekulstykker, enk. plantereser,
kalkholdigt, mgrkt grabrunt

10 20 30 W (%)
Boremetode: H&ndboring
Projektion: UTM32E89
X: 703150 (m) Y: 6157553 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.27 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GBO04
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COV‘/ | Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:35




Dybde

(m)

Forsggsresultater

Kote
(m)
Geologi

Prgve

Prgve
Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Alder

DVR90 +2,5m

FYLD: MULD: SAND, fint - mellem, enskornet, sv.
gruset, enk. lerklumper, rodtrevler, enk.
planterester, slaggerstykker, kalkhholdigt,
mgrkebrunt

SAND, mellem, enskornet, enk. gruskorn,
rodtrevler, planterester, sv. kalkholdigt, brunt

SAND, mellem, enskornet, rodtrevler,
planterester, enk. organiske klumper, kalkrit,
gulbrunt

SAND, mellem - groft, enskornet, enk. lerklumper,
rodtrevler, planterester, organiske klumper,
kalkfrit, lysebrunt

SAND, mellem - groft, enskornet, sy. gruset,
rodtrevler, planterester, kalkfrit, grabrunt

SAND, fint - groft, ringe graderet, siltet, o
rodtrevler, planterester, kalkfrit, mgrkt grabrunt

Ma

Ma

Ma

Ma

Re

Pg

Pg

Pg

Pg

Pg

10 20

30

W (%)

Boremetode: H&andboring
Projektion: UTM32E89
X: 703134 (m) Y: 6157482 (m)

Sag: A298004

Boret af: DJ Boringer
Udarb. af: OSRO

Solrgd Kystsikring

Dato: 2026.01.30 Bedgmt af:

Kontrol:/ALRN

Godkendt:

OSRO
ALRN

DGU Nr.: Boring: GBO05

Dato: 2026.02.16 Bilag: 2

S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:37




Dybde

(m)

Forsggsresultater

Kote
(m)
Geologi

Prgve

Prgve
Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Alder

DVR90 +1,4 m

FYLD: MULD: SAND, mellem, enskornet, sv. leret,
enk. gruskorn, enk. lerklumper, rodtrevler,
kalkfrit, mgrkt grabrunt

FYLD: MULD: SAND, mellem, enskornet, sv. leret,
sv. gruset, lerklumper, rodtrevltoar, sivdele, enk.
asfaltstykker, kalkfrit, mgrkt grabrunt

FYLD: MULD: SAND, mellem - groft, ringe
graderet, leret, sv. gruset, Ierkolumper, rodtrevler,
planterester, kalkfrit, mgrkt grabrunt

SAND, mellem, enskornet, enk. grove sandkorn,
muldede partier, rodtrevler, planterester
(nedskyl), kalkfrit, grabrunt og mgrkebrunt

SAND, mellem, enskornet, enk. grove soandkorn,
muldede partier, rodtrevler, kalkfrit, grabrunt og
mgrkebrunt

Fy

Fy

Fy

Ma

Ma

Re

Re

Re

Pg

Pg

30

W (%)

Boremetode: H&andboring
Projektion: UTM32E89
X: 703097 (m) Y: 6157322 (m)

Sag: A298004

Boret af: DJ Boringer
Udarb. af: OSRO

Solrgd Kystsikring

Dato: 2026.01.30 Bedgmt af:

Kontrol:/ALRN

Godkendt:

OSRO
ALRN

DGU Nr.: Boring: GBO06

Dato: 2026.02.16 Bilag: 2

S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:38




) © . .
3~ Forsggsresultater ol 2|Y ¢ | Jordart - Karakterisering =S
2 E CE| 2§ Bx = 3
[afa) Y¥o| O laaz = <
DVR90 +2,4 m
0 7
8 1| FYLD: MULD: SAND, fint - mellem, ringe graderet, Fy Re
S { sv. leret, sv. gruskorn, rodtrevler, enk.
1 planterester, kalkfrit, meget mgrkebrunt
Q' o 2| FYLD: MULD: SAND, fint - mellem, ringe graderet, Fy Re
] sv. leret, sv. gruskorn, rodtrevler, enko.
! 8 planterester, kalkfrit, meget mgrkt grabrunt
11 O 3| FYLD?: SAND, fint - mellem, ringe graderet, sv. Fy/ Re/
] leret, sv. gruset, sv. muldet, slaggerstykker?, Ma Pg
kalkfrit, brunt
B
o 4| SAND, mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
.0'4: muldpletter, enk. rodtrevler, kalkfrrit, lysebrunt
b
%!
27 L 5| SAND, mellem - groft, enskor;net, enk. gruskorn, Ma Pg
EP":' enk. planterester, kalkfrit, grabrunt
2o
R
ol
=1 6] MORANESAND, sv. leret, st. siltet, sv. gruset, Gl Gc
| O] treekulstykker, kalkfrit, mgrkt grabrunt
3.
-1
o 10 20 30 W (%) Der kan forventes sten og blokke i glaciale aflejringer.
Boring stoppet pgs. indskud
Boremetode: H&ndboring
Projektion: UTM32E89
X: 703036 (m) Y: 6157242 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.30 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GBO07
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:40




) © . .
3. Forsggsresultater o 219¢ | Jordart - Karakterisering e 5
2 E SE| @ |8 8« = 3
[afa) Yo O aaz = <
DVR90 +2,4 m
0] Ean B
NER 7
A8 B 1] FYLD?: MULD: SAND, fint, enskornet, sv. leret, Fy/ Re
dal- { enk. gruskorn, rodtrevler, planterester, enk. Ov
23" . lerklumper, kalkfrit, meget mgrkebrunt
T T ="
: §* 2| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
. 2.0 enk. muldklumper, kalkfrit, brunt
AL |
11 'Z 3| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. Ma Pg
muldklumper, kalkfrit, gulbrunt
i g
e
& 5.
P0260304 |
********* 1o
o 4| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
nl kalkfrit, grat
4 K4
S
27 b .1 5| SAND - Ma Pg
H v
8 6| LER, magert, sandet, enk. gruskorn, sandslirer, Ma Pg
o organiske striber, planterester, kalkholdigt,
grongrat
37 O 7| LER, magert, sandet, gruset, sandslirer, Ma Pg
planterester, kalkholdigt, mgrkt grgngrat
S
})\ 8| LER, magert - ret fedt, sandet, enk. gruskogn, Ma Pg
\O \ enk. sandpartier, kalkholdigt, mgrkt grgngrat
4- O Ll 9| MORAENELER, magert, sandet, gruset, sandslirer, Gl Gc
planterester (nedfald?), okkerstriber, kalkholdigt,
mgrkegrat
-2
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forventes sten og blokke i glaciale aflejringer.
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 702899 (m) Y: 6157010 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.29 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GBO0S8
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:41




Dybde

(m)

Forsggsresultater

Kote
(m)
Geologi

Prgve

Prgve
Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Alder

DVR90 +1,9 m

e

ASFALT, iflg. boreformand

FYLD: SAND, fint - groft, graderet, leret, gruset,
lerklumper, kalkholdigt, brunt

FYLD: SAND, fint - mellem, ringe graderet, sv.
leret, sv. gruset, muldet, enk. muldklumper, enk.
lerklumper, kalkholdigt, mgrkt grabrunt

FYLD: SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret,
gruset, sv. muldet, magre lerpartier,
slaggerstykker, sv. kalkholdigt, brunt

FYLD: SAND, fint - groft, ringe graderet, sv. leret,
sv. gruset, sv. muldet, magre lerpartier,
slaggerstykker, kalkholdigt, mgrkt grabrunt

SAND, fint - mellem, graderet, sv. leret, st. siltet,
sv. gruset, muldet, traekul, sv. kalkholdigt, meget
mgrkebrunt

SAND, fint - mellem, graderet, sv. leret, st. siltet,
sv. gruset, muldet, magre lerpartier, traekul,
kalkholdigt, meget mgrkebrunt

SAND, fint - mellem, velgraderet, st. leret, siltet,
enk. gruskorn, muldet, magre lerpartier,
planterester, veddele, traekul, kalkholdigt, meget
mgrkebrunt og grengrat

Fy

Fy

Fy

Fy

Ma

Ma

Ma

Re

Re

Re

Re

Pg

Pg

Pg

30

W (%)

Boremetode: H&andboring
Projektion: UTM32E89
X: 702821 (m) Y: 6156869 (m)

Sag: A298004

Boret af: DJ Boringer
Udarb. af: OSRO

Solrgd Kystsikring

Dato: 2026.01.29 Bedgmt af:

Kontrol:/ALRN

Godkendt:

OSRO
ALRN

DGU Nr.: Boring: GB09
Dato: 2026.02.16 Bilag: 2

S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:42




Dybde

(m)

@
Forsggsresultater 2 2|3 2 | Jordart - Karakterisering 28
CE| 8§ |a ks g <
DVR90 +1,7 m
@ ASFALT, iflg. boreformand
8 "3.:::* 1| FYLD: SAND, fint - groft, graderet, leret, gruset, Fy Re
4h kalkholdigt, grabrunt
C)« %% 2| FYLD: LER, rnegetrnagert st. sandet, gruset, Fy Re
\ B muldklumper rigt pd kalkstensklaster enk.
oal rodtrevler, enk. planterester, st. kalkholdlgt lyst
1 grabrunt
: “T@RV, sandet, iflg. boreformand
oS
Q @ 3| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
t@rvepartler planterester SV. kalkholdlgt
-}@ grabrunt
, D
Cfv=0kPa Ujeevn Cfv702kPa %gf:
Y
O\ 0 4| SAND, fint - mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
e ig" tﬂrvestnber,pIanterester,kalkfnt grat
C v \\\
1 o]
R I et
e
WE44,1% oA 5[ SAND, fint - mellem, enskornet, enk. gruskorn, Ma Pg
L* tﬂrveholdlgt pIanterester swdele kalkfrit, grat og
EP'J, meget mgrkebrunt
| do.
Vinge afyist EE
WE40,6%. -| /Zé/* 6| LER, ret fedt, sandet, enk. gruskorn, Ma Pg
O L gl|mmerhold|gt pIanterester enk. sivdele, kalkfrit,
}/?{ mgrkt grgngrat
_1%
o Al 7| LER, magert - ret fedt, sandet, sv. gruset, Ma Pg
RN - sandshrer organlske striber, planterester
P kalkholdlgt grengrat
OR
N L.
0 AT 8| LER, magert - ret fedt, sandet, sv. gruset, Ma Pg
/ L sandsllrer, siltede partier, organlske striber,
QL planterester, kalkholdigt, grengrat
_222/_
e
! e
O 9| LER, magert - ret fedt, sandet, sv. gruset, Ma Pg
sandshrer siltslirer, organiske stnben
planterester, kalkholdigt, grengrat
O 10 20 30 W (%)
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 702687 (m) Y: 6156651 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.29 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB10
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COV‘/ | Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:44




) © . .
3. Forsggsresultater o 219¢ | Jordart - Karakterisering e 5
2 E SE| @ |8 8« = 3
[afa) Yo O aaz = <
DVR90 +1,2 m
0] k5]
L}
L8~ 1| FYLD: SAND, fint - groft, sv. leret, gruset, enk. Fy Re
planterester, kalkholdigt, brunt
2| FYLD: SAND, mellem - groft, ringe graderet, sv. Fy Re
leret, gruset, kalkholdigt, brunt
WE43,7% _ — 3,5| T@RV, st. omdannet m. omdannede planterester, Fe Pg
_____________ . sandpartier (nedfald), kalkfrit, sort
=" . AL
11 O_ ----- 0[] 3| LER, magert, saondet, gruset, sandslirer, kalkfrit, Sm Sg
S - meget mgrkt grabrunt
/0.
L)
Cfv=421kPa e
O M* 4| LER, magert, sandet, enk. gruskorn, sandslirer, Sm Sg
S planterester, veddoele, organiske striber,
K kalkholdit, grgngrat
Cfv=281kPa Ujevn U Cfv$435kPa /%/
27 o) y(jf 5 MORANELER, magert, sandet, gruset, kalkholdigt, Gl Gc
1 KW grongrat
Sy
; 110 ;
Cfv2702kPa %
Q N 6] MORANELER, magert, sandet, gruset, Gl Gc
H .y(j okkerpletter, kalkholdigt, olivenbrunt
7 Cr=463kPa Cv=631kPa %
,:" y(j
37 Q b/ 7| MORANELER, magert, sandet, gruset, o Gl Gc
: 4 okkerstriber, enk. traekulstykker, mgrkt grabrunt
| 9
: Cfv2491kPa O
Q y(j* 8] MORAENELER, magert, sandet, gruset, sandsslirer, Gl Gc
: % okkerstriber, kalkholdigt, mgrkt grabrunt
Cfv=49ikPa O O
.
4- (@] 9] MORAENELER, magert, sandet, gruset, sarldslirer, Gl Gc
okkerstriber, kalkholdigt, meget mgrkt grabrumt
-3
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forventes sten og blokke i glaciale aflejringer.
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 702568 (m) Y: 6156414 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.29 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB11
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:45




) © . .
3. Forsggsresultater o 219¢ | Jordart - Karakterisering e 5
2 E SE| @ |8 8« = 3
[afa) Yo O aaz = <
DVR90 +1,1 m
0 1
HER @ ASFALT, iflg. boreformand
AT 1]
8 : E : U.jﬁ: - 1| FYLD: SAND, fint - groft, graderet, leret, gruset, Fy Re
|- 151 rogtrevler, asfaltstykker, kalkholdigt, mgrkt
. b0260304 g:‘ : grabrunt
. I
Q : 2| FYLD: MULD: SAND, fint - groft, ringe graderet, Fy Re
| AR leret, gruset, rodtrevler, lerklumper, kalkholdigt,
| ARER meget mgrkebrunt og sort
11 D el 3| FYLD: LER, magert, sandet, gruset, sandslirer, Fy Re
i Vil ( /? muldpartier, okkerstriber, kalkholdigt, olivenbrunt
B 4 Ol x5, 0g meget mgrkebrunt
: E [ed!
} Grv "
Cfv=491kPa 6\ )Z y(j
Q b/ T 4 MORANELER, magert, sandet, gruset, rodtrevler, Gl Gc
; 1 | % formuldede rodgange, okkerstriber, kalkholdigt,
N grabrunt
gfv=561kPa D y@
1 K %
27 O | y(jf 5| MORAENELER, magert, sandgt, gruset, R Gl Gc
. . % okkerstriber, kalkholdigt, grabrunt og grgngrat
afv>702kPa | |- 7
0] S 6| MORAENELER, magert, sandet, gruset, . Gl Gc
! .y(j okkerstriber, kalkholdigt, olivenbrunt og grgngrat
/ drv>702kPa | |1 %
/ y(j
31 o %* 7| MORANELER - " - Gl Gc
Crv %
' O Qfv=519kPa | |- o
Q y(j* 8| MORAENELER, magert, sandet, gruset, Gl Gc
: % okkerstriber, kalkholdigt, olivenbrunt
gfv>702kPa ||t O/
: | 6/
4- (0] - 9] MORAENELER, magert, sandet, gruset, Gl Gc
3 okkerstriber, kalkholdigt, mgrkt grabrunt
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forventes sten og blokke i glaciale aflejringer.
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: 6" snegleboring med foring
Projektion: UTM32E89
X: 702481 (m) Y: 6156294 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.28 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB12
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:46




Dybde

(m)

@
Forsggsresultater 2 2|3 2 | Jordart - Karakterisering 28
SE| & |5 &s s <
DVR90 +1,2 m
T
7]
E L Y q!
1 : 1| FYLD: MULD: LER, sandet, gruset, rodtrevler, Fy Re
’ planterester, slaggerstykker, kalkholdigt,
- ?; mgrkebrunt
Cfv=141kPa Ujeev ﬁ
N 2| FYLD: MULD: SAND, fint - groft, graderet, leret, Fy Re
L gruset, rodtrevler, lerklumper, slaggerstykker,
? kalkholdigt, meget mgkt grabrunt
o
dk
O o 3| FYLD?: SAND, fint - groft, velgraderet, st. leret, Fy/ Re/
gruset, meget magre lerpartier, muldet, Ma Pg
- rodtrevler, pIanterestger, skalfragmenter,
0 b)) kalkholdigt, mgrkt grabrunt
3}/7 4| LER, magert, sandeot, enk. gruskorn, planterester, Ma Pg
\. 2 kalkholdigt, grengrat
9
o 5| MORANELER, magert, sandet, gruset, Gl Gc
okkerpletter, kalkholdigt, olivenbrunt
-1
o 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Der kan forventes sten og blokke i glaciale aflejringer.
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: H&ndboring
Projektion: UTM32E89
X: 702423 (m) Y: 6156257 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.28 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB13

Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1

COV‘/ | Boreprofil

GeoGIS2020 20.04.27 PSTG 10-03-2026 09:43:54




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 2 | Jordart - Karakterisering 28
SE| & |5 &s s <
DVR90 +0,6 m
8 1[ FYLD: MULD: LER, sandet, sv. gruset, rodtrevler, Fy Re
J planterester, lerklumper, glasstykker, plastik,
Crv Cfv . kalkfrit, meget mgrkebrunt
O ___________ 2| MULD: LER, sandet, gruset, rodtrevler, Ov Re
"""""" planterester, sivdele, sv. kalkholdigt, meget
é)\ k mgrkebrunt
4
-
W=[101,8% of ‘| 3| T@RY, sv. omdannet m. uomdannede sivdele, enk. ~ Fe Pg
o gruskorn, sandslirer, rodtrevler, planterester,
TR skalfragmenter, kalkholdigt, meget mgrkebrunt
E%LZ
_______ o
_______ Cfvz33ikPa- - ii%
Q- ;;7?** 4| LER, magert, ggndet,grusen okkerstriber, Ma Pg
! R % kalkholdigt, grabrunt
O 5| LER, magert, sandet, gruset, plaonterester, Ma Pg
muldstriber, kalkholdigt, grengrat
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: H&ndboring
Projektion: UTM32E89
X: 702370 (m) Y: 6156289 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.28 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB14
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1
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Dybde

(m)

@
Forsggsresultater 2 2|3 2 | Jordart - Karakterisering 28
SE| & |5 &s s <
DVR90 +1,3 m
T
L}
'U.j ] 1| FYLD: SAND, fint - groft, ringe graderet, sy. leret, Fy Re
1k R gruset, planterester, kalkholdigt, mgrkt grabrunt
Ctv C il
) Cfv=100kPa Ujaeyn 1]
R 2| FYLD: LER, meget magert, st. sandet, gruset, Fy Re
: B planterester, kalkholdigt, gulbrunt
o)
Y
o * 3| FYLD: LER, meget magert, st. sandet, gruset, Fy Re
Ny magre partier, teglstykker, kalkholdigt, gulbrunt
L YO
XX AR
_________ £/ 4 LER, meget magert, st. siltet, sandet, enk. Fe Pg
------------- B/ gruskorn, organiske pletter, sandslirer, N
K planterester, svovljern, kalkfrit, meget mgrkegrat
}/L 0g meget mgrkt grabrunt
il
WE=86,8% 7/4[* 5| T@RV, omdannet m. sv. omdannede planterester, Fe Pg
fl skalfragmenter, lerslirer, kalkfrit, sort
-1l
il
il
W=(134,4% 6| TORV, omdannet m. sv. omdannede planterester, Fe Pg
J veddele, kalkfrit, sort
-2
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: H&ndboring
Projektion: UTM32E89
X: 702333 (m) Y: 6156297 (m)
Sag: A298004 Solrgd Kystsikring
Boret af: DJ Boringer Dato: 2026.01.28 Bedgmt af: OSRO DGU Nr.: Boring: GB15
Udarb. af: OSRO Kontrol:/ALRN Godkendt: ALRN Dato: 2026.02.16 Bilag: 2 S.1/1
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

A . [ Prgvenummer
FYLD 871 MorRENESAND {; Pumpeboring (BU)
5O 1|—Glas prove
_E'. ~ . .
— @ Pejleboring (BW)
Q7. 2 |——Intakt prove
MULD O MORANESILT . i (Prove med lab. forsgg)
o\ Miljgboring (BE)
o] 3 |*—— Omrort prove
§ :;: @ Boring uden prgver (B)
MULD, sandet .yq MORAENELER 4 Stor omrgrt prove
LZ @ Boring med prgvetagning (BS)
KALK (KRIDT) 5 |[e——SPT prove
; Boring med prgver og
SAND, muldet @ :
é’ FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6 | Kerne prove
j@ CPT forsgg (C) P
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
D ]
Q0| sTen - | eymE Geologiske forkortelser Pejlergr
— Miljg Alder Terreaenkote 1 *— Indtagsnr.
- T o A
© L Br Brakvand Pg Postglacial £ 2 3 Topkote / Ref,
0 . GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial gig
FI  Flydejord Al Allergd —— Beton
S — Gl Gletscher Gc Glacial =
o i By Ma Marin Ig Interglacial
| sanp || Terv Ne Nedskyl Is Interstadial g e Fyld
L i O Overjord Te Terticer 5| @
L] L Sk Skredjord Ng Neogen e 2016.01.07 yap
B B Sm Smeltevand Pn Palaeogen Z| == - GVS
. ] Vi Vindaflejret Pi  Plioceen ®
| s L TORVEDYND Vu Vulkansk Mi  Miocaen 2
s 1 Ol Oligocaen a °T— Bentonit
7_ — Eo Eocaen »
b Pl Paleeocaen )
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 o—o Filtergrus
/ 2 Da Danien 8 .
— Kt Kridt o) Filterrgr
Ms Maastrichtian §
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon il e
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent =
Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
> CPT Spidsmodstand qc [MN/m2]
—> CPT Kappemodstand fs [MN/m?2]
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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